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Texte
Contexte :
en France, le programme de dépistage organisé du cancer du sein (DOCS) vise à améliorer la détection des formes précoces de cancer. La
sensibilité (SE), la spécificité (SP), la valeur prédictive positive (VPP), les taux de détection de cancer (TDC) et les taux de cancers de l’intervalle
(TCI) permettent d'évaluer la performance du dépistage par double lecture. Le projet Deep.Piste a pour objectif de quantifier, via ces mesures, les
gains de performance potentiels du DOCS grâce à l’intégration d’algorithmes de Machine Learning, actuellement désignés sous le terme
d’Intelligence artificielle (IA).

Objectifs :
calculer les performances du DOCS dématérialisé du Gard et de la Lozère pour la période 2011-2018 ; évaluer les performances d’algorithmes de
Machine Learning en licence ouverte avec des performances à l’état de l’art ; identifier les parcours de dépistage virtuels intégrant les algorithmes
qui maximisent les gains de performance.

Méthodes :
les performances du DOCS ont été estimées par l’identification des cas de cancer du sein dans le SNDS. Des algorithmes de détection à base de
réseaux convolutionnels ont été entraînés sur les clichés du DOCS dématérialisé labellisés avec les cas de cancer identifiés. Des premiers tests ont
été menés sur des examens de dépistage. L’intégration de facteurs de risque prédictifs est envisagée pour améliorer encore la détection. Le travail
sur les parcours de dépistage virtuels intégrant les algorithmes est en cours.

Résultats :
sur la période 2011-2018, les performances du DOCS seul dans le Gard et la Lozère sont estimées à : SE 77.9% (CI=76.3-79.3), VPP 19.8%
(19-20.5), TDC 10.9‰ (10.5-11.3), TCI 2.4‰ (2.2-2.6). Les algorithmes ont été testés sur une sous-population à prévalence de 4.3%, comparable à
une étude de référence (1), facilitant la comparaison des métriques. L’AUC après réentraînement de la meilleure architecture est de 0.92 pour la
détection des cas identifiés jusqu’à 120 jours après dépistage, conforme aux performances rapportées par les auteurs. La PRAUC est de 0.43,
également conforme à l’état de l’art. À 80% de sensibilité, la VPP du meilleur modèle atteint 19%.



Discussion :
les performances des architectures réentraînées ayant été validées sur les clichés du DOCS, les modèles sont en cours de test sur une population
représentative du Gard et de la Lozère. L’amélioration des algorithmes par l’intégration de facteurs de risque issus du SNDS et l’ajout d’un module
d’abstention visent à fiabiliser la détection et la prédiction du risque, en particulier pour les cancers de l’intervalle. Les parcours de dépistage
virtuels combinant les lectures des radiologues et des algorithmes permettront d’évaluer l’apport réel de l’IA au programme.

Conclusion :
les premiers résultats des algorithmes sont encourageants. Nos travaux auront avancé substantiellement d’ici novembre, avec des premiers
résultats sur un échantillon représentatif du Gard et de la Lozère, notamment pour la détection des cancers de l’intervalle.
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