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GeodAIsics

• GeodAIsics: DG

• GeodAIsics développe des solutions logicielles en médecine basées sur 
une technologie d’IA propriétaire, en médecine préventive et pronostique.
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From Khanna et al. Healthcare 2022, 10, 2493. 
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INTRO
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OUTILS STATISTIQUES D’EVALUATION DE RISQUE

ChatGPT-o1

Outils basés sur de l’épidémiologie
                             des tests génétiques
                             de la biologie de soin courant

   des biomarqueurs d’imagerie

SELECTION DE VARIABLES A PRIORI SUR LA 
LITTERATURE
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OUTILS STATISTIQUES D’EVALUATION DE RISQUE
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Modèle Tyrer-Cuzick
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OUTILS STATISTIQUES D’EVALUATION DE RISQUE
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OUTILS STATISTIQUES D’EVALUATION DE RISQUE
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• Avantage: modèles statistiques bien maitrisés.

• Inconvénients: limités par la malédiction de la dimension, pas de gestion 
des variables conjointes, difficulté de gérer les variables continues.

OUTILS STATISTIQUES D’EVALUATION DE RISQUE
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APPRENTISSAGE MACHINE NON SUPERVISÉ
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APPRENTISSAGE MACHINE NON SUPERVISÉ

 Patient
Coordinates 

Facteurs 
biologiques: 
Vitamine D/ 
oestrogène/ 

insuline à jeun

IA non 
superviséeOrigine ethnique

Age du premier 
enfant

Age civil
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APPRENTISSAGE MACHINE NON SUPERVISÉ

Population de 
sujets 

Apprentissage machine 
de cette population
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APPRENTISSAGE MACHINE NON SUPERVISÉ
Nouveau 
patient Sujets “sains”

Projection dans la 
population

Sujets sains les plus 
proches

Création d’un jumeau numérique
C’est la comparaison entre le nouveau patient et son jumeau qui permet de 
détecter des signes précoces de risque de cancer du sein dans les données

!
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APPRENTISSAGE MACHINE NON SUPERVISÉ
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APPRENTISSAGE MACHINE NON SUPERVISÉ

▪  Distribution et loi normale

Normes classiques univariés basées sur 
l’âge

Modélisation de la population basée sur 
l’ensemble des données
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APPRENTISSAGE MACHINE NON SUPERVISÉ

Etude de l’impact des 
variables sur le risque 

de cancer du sein

Plusieurs patients sont 
synthétisés avec des 

variables faibles et fortes

Profile 2Profile 1

Etude de la position des patients dans 
les clusters

Prévention 
personnalisée pour le 

cancer du sein

Sélection des 
variables 

indispensables

Pas de difference de position du 
patient en fonction de la variable: 

pas besoin dans le modèle

Difference de position 
du patient en fonction 

de la variable: variable à 
recueillir

1 2 3 4

SELECTION DE 
VARIABLES A 
PRIORI SUR LA 
LITTÉRATURE ET 
BASÉE SUR LES 
DONNÉES
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APPRENTISSAGE MACHINE NON SUPERVISÉ

→Mammographie trop tardive

→Errance diagnostique

Patient
Médecin 
traitant

Centres de 
biologie

Oncologue
Sans 

Screening IA

Prise en 
charge 
tardive

Prise en 
charge 

précoce: 
mammo / 

suivi 
clinique

Oncologue
Screening IA

• Sophie 37 ans, 
• Pas d’antécédents familiaux 

significatifs
• Sophie n’est pas éligible au 

dépistage systématique par 
mammographie ni aux tests 
génétiques basés sur le score 
d’Eisinger.

PARCOURS DE SOIN SANS / AVEC IA
• Bilan de soin courant sans prise en charge?

• Bilan de fertilité?

Recueil 
poids/taille/ 

tabac etc

Marqueurs de 
l’inflammation

Marqueurs 
hormonaux
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APPRENTISSAGE MACHINE NON SUPERVISÉ

Cluster 0 1 2 3 4 5
Hb (G/dL) 13.4 13.2 13.1 13 13.5 11.7

IMC 25 28.2 25.3 28.3 26 23.1
Nombre de N+ 0.6 0.7 1 7.5 1 1.4
Tumeur (mm) 19.6 19.1 24.2 69.7 23.8 36.5
Age (années) 75.5 76.5 77.8 76.8 79.7 80.4

Lymphocytes (G/L) 1.8 2.1 1.9 1.6 3.6 1.5
Comorbidités 0 1 0.4 0.3 0 0.7

RH+/RH- 1 1 0 0.8 1 1
SBR High/low 0 0.1 0.7 0.5 0.7 0.7

Représentation graphique des 6 clusters définis par le ML Courbes ROC pour les modèles prédictifs de mortalité à 5 ans.

Caractéristiques des 6 clusters définis par le ML Heatmap montrant les corrélations par paires entre les variables

Optimisation de l'aide à la décision en oncogériatrie par l’utilisation des jumeaux numériques dans le cancer du sein localisé 
HER2 négatif
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APPRENTISSAGE MACHINE NON SUPERVISÉ

Heudel P, M. Ahmed, A. Attye, F. Renard. Optimisation de l'aide à la décision en oncogériatrie par l’utilisation des jumeaux numériques dans le cancer du sein localisé HER2 négatif. SFSPM 2023. Communication orale.
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SYNTHETIQUE

Real World Data Synthetic Control Arm In silico medicine

EMEA/FDA approved To be validated
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ETHIQUE

Les raisons de proposer des tests prédictifs à des individus asymptomatiques sont le droit de savoir, un bilan positif 
de l’évaluation bénéfice-risque, et l’opportunité de planifier pour l’avenir.

Les raisons contre sont le (manque de traitements modifiant la maladie), la précision et l’explicabilité des prédictions 
assistées par l’IA, le droit de ne pas savoir, et les menaces aux droits sociaux.

Les tests pré-symptomatiques ne devraient être proposés que sur demande afin d’éviter de causer du tort.

Nous recommandons de développer une formation pour les médecins dans la communication des prédictions 
assistées par l’IA.
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• Les nouveaux outils d’IA non supervisés, notamment en apprentissage de 
population, offre la possibilité d’une médecine de prévention personnalisée mais 
il est nécessaire de poursuivre l’évaluation des outils et de leurs impacts.

• Les biomarqueurs innovants (densité mammaire issues du deep learning, 
génétique, cellules tumorales circulantes…) ont une plus value…et un coût 
pour la société.

• L’idée des autorités régulatrices est de faire plus de prévention avec 
moins de dépenses. Et de mieux exploiter les biomarqueurs déjà 
disponibles.

CONCLUSION
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